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INTRODUCTION

Le secteur des Transports figure parmi les secteurs qui
jouent un role vital dans la vie économique et sociale du
Maroc, ce secteur participe a raison de 15 % aux recettes

du budget de I'Etat. Sa contribution au produit intérieur

brut s'éléve a 6 %.



TRANSPORT
ROUTIER



A l'aube de son indépendance, le Maroc était doté d'un
réseau routier revétu de I'ordre de 10.000 km. Grace a

I'évolution de cette infrastructure routiére 75 % des

marchandises passent par elle.




Le Transport Routier

Caractéristiques techniques

« Possibilité de transporter par conteneur
» Possibilité de réaliser du transport combing¢ (railroute) ou multimodal
(fluvial ou maritime/route)

Avantages
» Souplesse d’adaptation grace au transport porte a porte

e Délais relativement courts

» Gamme de services tres e¢tendue comme le groupage, le fret
express,...ctc

« Rapport vitesse/prix avantageux

Inconvénients

Sécurité et delais dépendant des pays parcourus et des conditions
climatiques



Caracteristiques des vehicules de
transport

Q Hauteur

a Longueur
Q Poids

Longuedr= 136 m



Caracteristiques des vehicules de
transport

® Hauteur

® Longueur

® Limites de charge
® Poids

® Empattement

® Nombre d’essicux



ESSIEUX

Essieux simples

Essieux doubles

Essieux triples




Types de vehicules



CAMIONS

Camion 2 essieux 6 roues

Camion 3 essieux 10 roues

Camion 4 essieux 12 roues

12mmm




Tracteur semi-remorque a 5 essieux
(18 roues)

N

K 2  max. {rayoh) max. 35% empattement 7

Empatemem: 12 5max

Limites de charge

E ==ieu avant | E==sieu tandem | Ezsieutandem de Maz=e tatale en
du tracteur du tracteur la zemi-rem argue charge

Morm ale 2200 kg 18 000 kg 18 000 kg 41 200 kg

P ériode




Tracteur semi-remorque a 6 essieux
(22 roues)

R 2 m max. (rayon) max. 35% ermuummt'7
Empattement: 125max »

12m<d £185m

E s=ieuwu E ==ieu : : D istandc

avant di ¥ el = E ==sieu triple de |a I— M as== totale
_': : “:‘“TP:-ﬂjJ -ltrr_“‘ E'tr:u:: ; Sem i+yem orque”® Pl B en charge
actel acCTel 8%
21 000 kg
Morm ale S 500 kg 18000 kg (2,4m <c=3,0m) 4.0 m 44 SO0 kg
_ 24 000 kg
Normale | SS00 kg | 18000 kg | o " 0 Do 4,5 m 47 SO0 kg
MNormale | S S00 kg | 18000 kg g 5.5 m 49 500 k13

(A,BEmMm <c <3.7m)



Tracteur semi-remorque a 7 essieux
(26 roues)

03 23 m max. >l
|( 155 m max >4
a - [
K 2 m max. (rayon) max. 35% empattement 7
Empattement: 12,5max ™

Limites de charge

E zsieu tandem | 4 essieuxdela Distance Masse totale
du tracteur semi-remorque** | minimale «&a» | en charge

P ériode | avant du
tradeur

32 000 kg
Mormale | 2500 kg 16 000 kg (3.0m fc=36 BEO0m 55 500 kg
m)

32 000 kg
Mormale | S500 kg 18 000 kg (3Em fc £3.7 : 55 500 kg4
ko

th
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Camions remorques a 8 essieux

25mmax.™
18,5mmax.”

el 25m max‘."
M 20 m max *
[ I i

2YY

.a.,
3 m min—>€ . >—— 5.6 m min, > > 8.6 m min, >
6,2 m max.> 1,2"1 min. Z4dmmin. X + ‘lfﬁ‘“'mmin 12 mmin.
1,85 m max. 3.1 m max. 185 m max.| 15




LES SEMI REMORQUES MEGA
VOLUME

13,700 Longueur ulile

- -
Toit debache vite
&
g E Volume 13,700 L X 2481 X 2,76 H =94 m3
E E 34 Palettes 1,20 X 0,80 - 27 Palettes 1,20 X 1,00
2 2 Charge utile moyenne 26 Tonnes
o ﬂf*

b
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LES CAMIONS REMORQUES MAXI
VOLUME

7.300 m Interieur utile 8,200 m Inteneur utile
Toit débache vite Toit débache vite
A S w—

R Volume porteur Lo a? Volume remorque
| | E| § 78x244x3=5343m: N.| 2| 3| 82x244x3,05=61m
g| 2| 3| 2 18paettes: 120x080 | |8] 2| 2| 20 palettes: 1,20 x 0,80
<| 2| E| € 14 palettes: 1,20x 1,00 | [~| & 8 16 palettes: 1,20 x 1,00

5| o g Charge utile moy. =9 T 7 z 1S Charge utile moy. = 16T

S Ridelles H: 0.6 Ridelles H: 0,6 m
S8 R it LA | o
H®




CHARGEMENT

Niveleur pour quais
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Pont de liaison pour quais

Table élévatrice



SECURITE DE CHARGEMENT
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1. Les lois de la physique

Lorsqu'un vehicule se déplace, 1l subit certaines forces qui se
manifestent particuliecrement a I'accélération, au freinage, dans les

virages ainsi que sur des routes déformées.

Le véhicule subit ces forces mais ¢galement le chargement. 11

est donc nécessaire de bien les connaitre afin de les maitriser.



Le centre de gravite

Le chargement du véhicule déplace le centre de gravite. Un véhicule dont le
centre de gravite est situé tres haut ( vehicules transportant des quartiers de
viande, camions citernes, ...etc.) risque de se renverser dans les virages serrés ou
dans les giratoires.




L'inertie au démarrage
Au démarrage, le chargement aurait tendance a rester
sur place: transfert de charge vers l'arriere.

L'inertie au freinage

Dans cette situation, la charge a tendance a maintenir
l'allure qu'elle avait juste avant le freinage:

transfert de charge vers l'avant.

L'énergie cinétique
C'est I'énergie qu'accumule un corps en prenant de la vitesse.

20000 kg

Choc a 80 km/h -
23



La force centrifuge

C'est une force qui se manifeste lors des changements de direction.
Elle tend a pousser le véhicule et son chargement vers l'extérieur
du virage.

Deplacement du chargement verticalement

Le vehicule engendre des oscillations verticales a cause
des inégalités de la route.
Le chargement perd le contact avec le pont de charge.

Le ballant

Le ballant lateral se produit dans les virages et
imprime au véhicule un mouvement oscillatoire.

Le ballant longitudinal se produit au freinage

ou a l'accélération et se manifeste =
par des mouvements répetés d'avant
en arriere.




Consequences des lois de la physique sur le
chargement et sur l'arrimage

Si le chargement n'est pas fermement arrimé, il tendra a se

deplacer dans toutes les directions, des que le véhicule se mettra en mouvement.

Il est donc nécessaire de rendre le chargement solidaire du vehicule.

Avant d'envisager un transport, le conducteur doit s'assurer que son vehicule
est a méme d'effectuer le chargement. Le véhicule doit €tre équipé de

points d'ancrage en quantité suffisante.




3-Dimensions et signalisation du
chargement

Le chargement ne doit pas dépasser de plus de 3 m a I'avant, a compter du

centre du dispositif de direction,et ne doit pas dépasser 5 m a l'arriere, a compter du
centre de l'essieu arricre.

La hauteur des véhicules, chargement compris, ne doit pas excéder 4 m.

Le chargement ne doit pas dépasser latéralement les vehicules automobiles a voies
multiples ni leur remorque.

4m

Signalisation
L'extrémité des chargements ou des picces qui dépassent I'arriere du véhicule
de plus de 1 m doit étre munie d'un signal.



4-Répartition du chargement

Le chargement doit €tre placé de facon a ce que le centre de
gravite se situe:

Juste Faux

Le plus bas possible Lot

i 3000 kg
Les objets les plus lourds =N
en dessous

Dans I’axe longitudinal

= o

9500 kg 9500 kg

Judicieusement
entre les essieux




Le cerclage

Avant d'arrimer le chargement au véhicule,
1l est parfois ne€cessaire d'arrimer plusieurs
pieces entre elles: cela s'appelle le cerclage. 1
Le cerclage facilite la manipulation de la

marchandise et assure une premicre stabilité

des pieces entre elles.

Indice de friction

La valeur de I'indice de friction (1) dépend de la nature de la surface de
contact entre la charge et le pont de chargement. Un indice ¢levé augmente

le frottement et freine le mouvement de la charge par rapport au
pont.



Un chargement mal réparti peut provoquer:

» un renversement du véhicule, méme a faible allure
* une déviation de trajectoire en cas de freinage

* une difficulté a maintenir la trajectoire



S5- L'arrimage

Définition

L'arrimage consiste en un maintien des charges contre les
structures du véhicule par des moyens appropri¢s dans le but
d'empécher les déplacements et les chutes de la marchandise qui

pourraient se produire en cours de transport.




Methodes d'arrimage

I1 existe principalement 3 méthodes d'arrimage:
* 'arrimage diagonal
. :_'arrimage de force

®'arrimage de sécurité




Arrimage diagonal

La cargaison est immobilisée par des appareils d'arrimage fixés directement
au vehicule et a la cargaison par des points d'ancrage. Le nombre varie selon
le poids de la charge et selon I’angle d’arrimage. Il est préconisé¢ au moins 4

sangles pour ce genre d'arrimage. M

& X &
i

Les sangles d'arrimage accroissent la ;
poussée de la cargaison sur le plancher
et préviennent les mouvements
verticaux.

j—li_



Arrimage de force

La charge est plaquée sur le pont. Le

coefficient de frottement entre charge
et pont doit €tre suffisant pour s'opposer

au déplacement de la charge

dans toutes les directions horizontales.




Arrimage de securite
On appelle arrimage de securité le fait de bloquer

la charge directement contre la paroi frontale ou

contre les ridelles ou par I'intermédiaire de cales

fixées au pont. De préference, la charge doit

¢tre appuyee contre la vigie (directement ou par

I’intermédiaire de cales ou palettes). Les espaces

vides doivent étre comblés.

Arrimage combing

Dans la pratique, on utilise souvent une combinaison de ces différentes

méthodes d'arrimage.




6-Accessoires d'arrimage

Les sangles

[es tendeurs

Ils aident a assurer une force de prétension suffisante.

Tapis anti-glisse

L'utilisation de tapis antid€rapants augmente la friction entre la charge et le pont.



Cales

Les cales fixées sur le plancher permettent d'assurer la
stabilité du chargement sur le pont. Elles évitent les
déplacements longitudinaux et latéraux.

Filets ou baches

L'utilisation de filets ou de baches est obligatoire lors du transport de produits ou
matériaux volatiles (papier, carton, sable, etc.).

Chaines

Elles sont utilis€es pour l'arrimage de charges importantes (en général plus de 10
tonnes) notamment pour l'arrimage de véhicules de chantier.




Le iransport Aéren




Particularitées du fret aérien

x La rapidité: ’avion est particulicrement bien adapte au transport des

M

denrées perissables. Qu’il s’agisse :
ont une duree de vie limitée qui
requiert un transport rapide. C’est le cas des animaux vivants, les

denrées consommables, les fleurs et certains produits chimiques ou
radioactifs.

Les denrées périssables par destination: sont fonction non pas de
leur nature mais de 1’usage auquel on les destine. Elles sont
innombrables par définition. Mais quelques catégories émergent : la
presse quotidienne, des produits manufacturés a cycle de vie tres court
(par effet de mode, ou en raison de la rapidité du progres
technologique).



Particularitées du fret aérien

x La securité: L’avion est un mode de transport siir et fiable en raison
des mesures de précautions que nécessitent:

® La fragilité: le fret aérien est bien adapte au transport de
marchandises tres fragiles qui nécessitent une manutention
attentionnée, les marchandises transportées par avion se satisfont d’un
emballage léger. C’est un argument important par rapport a certaines
formes de transports terrestres ou maritimes : une source d’économies.
Toutefois, de méme que pour le facteur « vitesse », 1l faut relativiser
I’argument « emballage ».

®» La vulnérabilité : a toutes formes d’action malveillante et/ou
terroriste, car I’avion évolue dans des zones protégées, d’acces limite,
surveillees par des unités specialisées (police, gendarmerie, armee...).



Particularités du fret aérien

X La capacité volumétrique: Le transport aérien est avare en
charge mais généreux en volume. La ou le transport maritime
offre beaucoup de poids dans un volume limité, le transport
acrien offre beaucoup de volume pour un poids limite.

d 1m 3/1 Tonne | 1m 3/0,16 Tonne |




Particularitées du fret aérien

x Les colits unitaires relativement éleves: Les tarifs
acriens sont plutot élevés. Si les trois premieres caractéristiques
ctaient des avantages en faveur du fret ac¢rien, celle-ci constitue
un handicap sé€rieux. Sans doute faut-il aussi relativiser : 1l y a
des cas dans lesquels les tarifs aériens sont meilleur marché que
les tarifs de surface (petites expeditions, marchandises
volumineuses ou de grande valeur),mais ces cas demeurent des

exceptions.



Palettes



Palette de 10 pieds 88x125

Dimension(Cm) Type 2A : L.317,5 x1223,5x h 241
Type 2C : L317,5x1223,5x h 297

Volume utile Taille 2A 15,8 m3 Type5 :1317,5x1223,5xh 160
Taille 2C 18,9 m3

Taille5S 10,5 m3

Le poids brute maximal : de 4700 a 6800 Kg

Tare: 115 Kg

B33 177

160 & 297 cm

Descriptif: plateau tout aluminium, épaisseur 4 a 5 mm,
profilés de bordures comportant une rainure pour fixation
du filet et sangles d’arrimage; filet fixé en permanence sur

un cote 317,5 cm




Palette 10 pieds 96" x 125"

Dimension (Cm) L. 317,5x 1244 x h 241

L 317,5x1244 x h 297

Volume utile 11,8 m3 avec h 160 cm
17,3 m3 avec h 241 cm L.317,5x1244 x h 160

20,8 m3 avec h 297 cm
Le poids brute maximal : de 4700 a 6800 Kg

Tare : 125 Kg

2413297 cm
@Ea 1177

Descriptif : plateau tout aluminium, €paisseur 4 ou 5 mm,
profilé de bordure comportant une rainure pour fixation du
filet et sangle d'arrimage. Filet une piece fixé en permanence

sur un cote 317,5 cm




Palette 16 pieds 96" x 196"

Dimension (cm) L 498 x 1 241

Le poids brute maximal : de 4700 a 10670Kg

Tare : 330 kg

Descriptif:palette aéronautique tout aluminium,
¢paisseur S5mm.arrimage réalisé avec un filet 20
pieds ou des sangles d’arrimage .verrouillage
latéral sur cotés 196 "et 96




Palette 20 pieds 96" x 238,5"

Dimension (Cm) L 606 x 1 244 x h 244

L.606x1244 x h 300
Volume utile de 32 a 39 m3 selon la hauteur

Le poids brute maximal : de 13 600 a 28 850 Kg

Tare : 515 Kg

Descriptif: palette a¢ronautique avec plateau central de 60
mm d’€paisseur, Rainure sur face supérieur et bord vertical
pour fixation du filet d’arrimage.




Palette P9 pieds 60" x 125"

Dimension (Cm) L. 317,5x1153,4x h 160

Volume utile 6,8 m3

Le poids brute maximal : de 3175 a 4717 Kg

Tare : 80 Kg

Descriptif : plateau aluminium, épaisseur 4mm, profilés
de bordure comportant une rainure avec 5 points de
fixation pour filet. Palette et filet spécifique
indissociables. Utilisation de sangles d’arrimage
interdite.




Palette A 319/A 320/A 321

Dimension (Cm) L 156x1153,4xh 114

Volume utile 2,72 m3

Le poids brute maximal : 1135 Kg

241 cm
196"

E
Tare :55Kg 2=

Descriptif : palette aéronautique. Plateau tout aluminium
avec deux extensions latérales (full size). Filet une piece fixé
sur un coté 153,4 cm. Certaines palettes sont désormais
equipees d'ailettes permettant le chargement de longueur.




Conteneurs



Conteneur fret de pont principal Base 96" x 125"

L3175 1244 xh24d e

157m

Mg

filig

Degeetpte Contetueur boud alumurum, ouvert sue le edté 120", Fermetuse pat bache e filet 4
sangles



Conteneur AKE 61,5 "x60,4 "

Conteneur AKE

'S¢ a om Deseeiptd Conteniue tout i, ouverd surle coté 615", Femmeture par porte bichee




Conteneur (soute inférieur)

L3175z 1223 21160 cm

2

230 kg,

3170 kg soute A310 | -
4623 kg soute B7ATE, Combs, Mate, A340, B767,
B777 et DC10-30F

Degeriptif: Conteneur toud alumendue, ouver susle o8l 20", Fermeture pas bichs ot filed &
sangles. Module sécurisable. Plafond modulable adspte au transport de vétements sur cinbes




Conteneur AKG

Conteneur AKG

Desctiptif : Conteneur tout aluminium, ouvert surle coté 615" F



Conteneur AKH

Conteneur AKH

L1362 11534 xh110 ot

35m

kg

1100 kg soute A313, A320 et A321

Destewtif: Contenieut boud ahaminuuen, owvert sut le 6t 61,)*, Fermebure per porte biches +
fl#t & sanges Prehensiole avec un elevateue (forkhitable).



Conteneur AKN

Conteneur AKMN

L1562 11534 20157 em

3m

Padsbtmatid:
1285 kg

Degerptit Conteneur bout alumusuty, ouvert sut le caié61,0°, Fetmeture par une double
potte métallioue Préhensible avee un élévateus (forkifiable) Plafond moduldble adagié au
ransport de vélements sur cintee, Sécunsable.



Les isothermes

L2193 1136241626 em

B0a310kg

1500 kg

Desenptd: Cantensue poue le Sransport de muchandises soug tenpérature contedlée. Coffre
contg0sé de pannesus sendwich polyester mousse, Systéme de réfziestion par cutbo-glare.
Temperature conteclée de 10 8 6°C. Porle urdgue amowble ot scellabls






L'AKE Cool Guard

Desetiptd - Contensut dune porde souple avee "poche” inteme isclants compotiant des
receptacles pous letmpod de carbo-glace. Eull pack dune epaisseus de Jmm permetiant de

manberar ¢ chagement d une températuse constante,



BAC A VIANDE

Descaiptif: Bar tout chardtium, wvee enbage une peletts aéronatique 88'5123" Parcis
plighles en stewcture fubulaite. DMise en place dun flet pendant e transpod,
Ancessoures: couvertues isothesne malletonnes 4 double patod comportant des poches
demport de carbo-glace pour membent Is bernpersture constante,




L3173 M 1236 on

Desonte: chssts en profilés shumun, paeain:sendnch dhamussnonsse,
msonanses, Peomeun f elosons ntenes embounés, Tagns anfufapant, lessons
aovibles poue b tansport de | &3 chevae Toseeouredd. ] porte-pont & lovatt o &
Lt sobafhatl e vidistion e tarope f e e o s o stall s s dos
chivna sans L e teculer U comptiment estpoens ooue e L

Ute s portes-pend est onesible en porte Dafbante povr fediter Paenes & chisgement

ol




TRANSIORT de VEHICULES

Ba iy

Desergtf: Encombrement 12 palsts 35 x 113

Wit Auto Souge {Sangles)

Descriptif : Chatgement sur palette 28" x 125", Voiture de catégone A,
Lotigueur maamiale: 380 cm. Hautewr maxmale: 160cm.

kit Auto Pont [ 2 niveaw)

4100 kg dont 1800 kg masse maca vehicule
supéniewr. Poseibdité dutliser une palette PGE (20
paedz).

Suppurt pous chargesters dhure moto sue paleite PAG B 1 115", Fosghilns de charge

motos par peeths,
Teus ks modles de mata sor compathles

Diesompts ; paletie afronastigque toud ahuminsam, épaissear 55mm ever des suppoets =n
profilés absmirmum Pobalames, comporiant sn partis haifs 4 covetles poia recswamn s rous)
thy wiéhecude supdmnar




CONTENEURS CARTON
PMC, GMC &t CXC

LE GMC

Deseaptif- Contensuss en cadon baple carinelute, avec enbase une paleite hoss pesmettant
la préhension par fourches. Un rabiet el un cowvercle en faedibent le chatgement



Statistiques du trafic par voie aérien

Trafic passagers des principaux aéroports Trafic fret + poste des principaux aéropo

mondiaux (1997) en millons de passagers du monde (1997) en millons de tonnes
imd Mo
) 2. Tokyo
. NEFW o _ 3.Los Angeles
MChicso 804 4. Memphis
doo [ g St
Miami
5.Adanta (682 7 Londre
6. Dallas _ 8. Seoul
: 9, Francfort
| 10.Chicago

. PARIS




Tarifs du fret aérien

Le tarif du fret aérien est fixé au départ de Casablanca selon la nature,
le poids et la destination de la marchandise.

En plus des tarifs payés, I'exportateur doit engager des frais pour les
services annexes du transport aérien (frais de prise en charge et
d’enregistrement) leurs taux sont fixés comme suit:

0 - 45 Kg : 100 DH/Kg

46 - 100 Kg : 125 DH/Kg
101 - 250 Kg : 150 DH/Kg
251 - 500 Kg : 185 DH/Kg
501 - 1000 Kg : 240 DH/Kg
1001 - 2500 Kg : 340 DH/Kg
+ 2500 Kg : 0,20DH/Kg



Le chargement des avions :

Dl 0T

lE- wvurs inbarisurs - mile &l roualsasus Squiprmnt s plancihsr




Avions



Le Boeing 777 est un biréacteur long-courner de 12 000 km de rayon d'action.
Les soutes avant et armere sont palettisées. Les compartiments avant et arnere sont

equipés dune porte cargo large permettant le chargement de palettes ou conteneurs
(B8" x 125" ou 96" x 125"). Le compartment vrac est situé a l'amere de 'appareil

BTT7I-200 6 + vrac a0 32




Le Boemng 767est un biréacteur long courner, de rayon d'action de 10.900 kkm. Les
soutes avant et arnére sont palethsées, le compartiment avant comprenant une
porte cargo large. Pas de possibilité de palettes avec débords.

Le compartument vrac est situé & l'amére de l'appareil

B767  4+wrac el 7




B 747-200 Cargo

U iy e il

Congu spécifiquement pour le transport du fret, le Boeing 747 Cargo bénéficie d'un

renforcement du plancher de la cabine et d'une augmentation des lrmitations par
rapport a un B747 Mote, Aw France Cargo exploite des B/47-200 de rayon
d'achon de 10 200 km. Il comprend une porte latérale carge et une porte de nez

(selon wersions).

Le B747F permet le chargement de 29 palettes ou conteneurs 96" x 125" ou 88" x
125" en pont, de & palettes en soutes infEéneures ainsi que du fret vrac en soute

¥rac

B747.200 cargo 38 + wrac ate)




B 747-200 Mixtec

Le Boeing 747 Ivixte est un anon quadmnréacteur long-courmmer dont Al France
possede des wversions 100, 200, 300 =t 400, Le rayon d'achon vane selon les
types, le 400 atteignant 13330 lan. Le B747 comporte une soute palethisée &
l'awvant et & "armiétre, adnes gqu'une soute vrac a l'seriére.

Il est equpe de portes larges en soutes avant et armmere, permettant le chargement

de palettes ou conteneurs 31 7cm 2 223 cm (88"2125") ou 3217 cm x 244 cm
(P&"2125")

B747-100 tnixte & + wrac 23 13

B747-200 mixte & + vrac g3 13
B747-300 mixte T S 23 13
BYA7-A00 mmuxte G + wrac T 12




CONCORDE

Concorde est un avion moyenflong courner supersomaque, fleuron de la flotte
passagers d'Air France, Avec son fuselage étroit, il n'est pas palettisé mais
comporte deux soutes vrac. Sa witesse en fait un vecteur inégalé pour
l'achermmement de petits colis sur I"Atlantique INord.

vrac 116




B 737

ST
1

Le Boeimng 737 est un biréacteur moyen-courmer a fuselage étroit et qui comp orte
deux soutes vrac ventrales. Le rayon d'action est de 2700 a 4650 km, selon les
sous-types.

A France exploite 4 sous-types différents du B737 (200, 300, 500), gqu

comportent des tailles de soutes différentes notamment pour la version 500.

B737-200 wrac 17 2
B737-300 wrac 15 2
B737-500 wrac 13 2




==
AIRBUS A340

L'Awbus 340 est un quadn-réacteur long courner, a rayon d'action de 12000 a
15000 k. Il est doté d'une soute palettizée al'avant et & l'arnére, ainsi que d'une
soute vrac a l'ameére. Il est équipé de portes larges en soutes avant et arnére,
permettant le chargement de palettes ou conteneurs 88"x125' ou 26"x125".

A340-300 7 + vrac 100,4 16



—
AITRBUS A330

L'Awbus 330 est un bi-réacteur long courner, a rayvon d'action de 7000 a 12000
km. Il est doté d'une soute palethisée a l'avant et a l'arnére, ainsi que d'une soute
vrac a l'armere. Il est équipé de portes larges en soutes avant et arnere, permettant
le chargement de palettes ou conteneurs 88"x125' ou 96"x125".

A330-200 2 + vrac 72 10




A319/A320/A321

L'Awbus 320/321 sont des bi-reacteurs moven-coumer, a rayon d'action de 3500
a 5600 km. Awions a fuselages étroits, ils sont conteneunisés et admettent le
chargement, sur une file, de palettes de meéme base que sur les avions gros
porteurs, mais a hauteur rédutte. & 319 est conhguré en soute vrac seulement

A320 4+ vrac - 1,5




TRANSPORT
FERROVIAIRE



Caractéristiques techniques

*Expédition par wagon 1solé (entre 5 et 60 tonnes de marchandises) ou
par trains entiers pour des tonnages superieurs

*Diversité du matériel disponible et utilisation de caisses mobiles
permettant la combinaison de différents types de transport.

Avantages

*Un mode de transport stir et non polluant
Fluidité du trafic et respect des délais.

 Adaptation aux longues distances et aux tonnages importants

Inconvénients

Inadapte aux distances courtes

eLimité par le réseau ferroviaire



Ferroutage
« transport combin¢ rail-route ».

C’est un type de transport qui combine entre le transport
ferroviaire et routier, et nécessitant le transbordement d’un
contenant, appel¢ unité de transport intermodal (UTI) sans
manutention de 1a marchandise elle-méme lors des changements

de mode.

UTI = conteneurs, semi-remorques,caisses mobiles...etc



Etapes du ferroutage

Equipement

Transport ferroviaire

Camionnage initial Camionnage terminal

Transbordement
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Camion avec dispositif de transbordement horizontal




Semi-remorque routiére sur wagon poche



Route roulante

Il s’agit de transport de vehicules routiers
complets, sur des trains composes de wagons a
plancher surbaissé€s sur toute leur longueur.




MODALOHR est un wagon surbaissé et articulé, spécialisé

pour le transport de matériels routiers standards non spécifiques.




Wagons

Les wagons sont classés en deux catégories :

Wagons de réseau
Il s’agit de wagons appartenant aux réseaux de chemin de fer

Wagon de particuliers

Il s’agit de wagons spécialis€s au transport d’un type de
marchandises spécifique

exemple.:

-Wagons-réservoirs

-Wagons a toit ouvrant pour les sables,laitiers
-Wagons a étage pour automobiles...etc



Wagon couvert a parois coulissantes

Wagon plat a bachage mécanique

Wagon frigorifique

Réserve au transport de fruit
et de Iégumes
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Wagon a marchandises

Wagon a marchandises Hbbi(Il)nss a parois
coulissantes et a grande capacité pour le transport
d'importants volumes ou de marchandises sur palettes

Wagon a marchandises, modcle Tamns 895
a toit accordéon rétractable pour le transport de
marchandises en vrac sensibles a la moisissure

Wagon a marchandises Habbinss a parois coulissantes




Le iransport lerime




Définition: Le transport maritime est une
activite economique concernant le transport des
marchandises et des passagers par voie d'eau.

Ces activités se répartissent en plusieurs catégories :

¥ Transport de passagers.
¥ Transport de marchandises par cargos (cargaisons séches).
¥ Transport de produits industriels et approvisionnement par

navires-citernes (cargaisons liquides).



Caractéristiques techniques:

M Diversite et adaptation des differents types de
navires.

M Utilisation tres frequente du conteneur qui permet
de diminuer le nombre de ruptures de charges.

Avantages:

M Taux de fret avantageux, le moins colteux et le mieux
adapte pour les transports lourds et volumineux (cereales,
hydrocarbures, fruits...).

w Possibilite de stockage dans des zones portuaires.
m Nombreuses zones geographiques desservies.

Inconvénients:
m Délais importants.

¥ Certaines lignes ne transportent pas de conteneurs.
W Assurances et emballages plus onéreux.



Cargo

® Les cargos transportent des
marchandises emballées, des
chargements unitaires et des
quantités restreintes de ceréales,
de minerais et de liquides tels que
le latex ou les huiles comestibles.
Quelques passagers peuvent étre
admis sur certains cargos.

Navire vraquier



Navires porte-conteneurs

L’évolution du navire porte-conteneurs allait aboutir a un
navire capables de transporter jusqu’a 1 600 conteneurs. Leur
conception permet de livrer leur chargement méme dans des

ports peu équipés, sans avoir besoin d’aller a quai.



Navires-citernes

Exemples:

Encyclopédie Encarta, Hutchison Library

Aujourd'hui, les pétroliers peuvent atteindre 350 m de long
et capables de transporter plus de 100 000 t de pétrole.



Produits transportés :
gaz

Chacune des 5 bonbonnes contient
du gaz liquide sous pression. Pour sa
manoeuvre, le navire est accompagné
de 2 remorqueurs, un a l’avant, un a
I’arriére.

Produits transportés :
passagers+voiture

Ferry britannique ; Appartenant a
la compagnie britannique Sealink,
Il est concgu pour pouvoir charger
et décharger des deux cétés.
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Capacité de chargement

30.000 Tonnes 40 Tonnes

!

1 Navire 150 Poids Lourds

1.500 Tonnes

!

0 Barges



Statistiques du transport maritime

Volumes transportés par vole maritime selon les types de marchandises dans le monde

(en millions de tonnes et en pourcentige)
1970 1990 2000
MT % MT % MT %
petrale beut 1366 48 1190 249 1600 0.6
produits peroliers a4 BB 1% 84 W 10.7
minerai de fer 298 9.5 M7 a1 410 14
charbon 104 33 e &6 480 92
coreales 138 45 182 44 210 . 40
marchanchses diverses 040 301 1570 Hh 1670 -. 1
TOTAL nn 100,0 3971 100,0 5230 | 100,0




Conteneurs

Avantages:

¥ Standardisation des dimensions,

¥ Sécurisation des marchandises (protection contre le vol, les
chocs, I’environnement),

¥ Atténuation des ruptures de charge lors du passage d’'un mode de
transport a I'autre,

¥ Rapidité de manutention permettant de réaliser des économies.

Inconvénients:

¥ Investissement et entretien colteux,

¥ Difficulté adaptation des équipements dans les pays en
développement,

¥ Normalisation encore insuffisante,

L Déséquilibre du flux de marchandises imposant des transports de
conteneurs vides.



Marquage sur les conteneurs

agraments divers
(WiC, marchandies
dangereLises, WF, et )

tableau pour inscription
temporaire (facultatif)

Les indications portées sur les boites permettent de contréler en
permanence l’identification de chaque conteneur. Des études portent
sur le positionnement de chaque boite par satellite.



Types de conteneurs

conteneur refrigere Chargement d’un conteneur sur un camign



Conseillent le commandant d'un navire en lui
fournissant toutes les informations nécessaires
a la navigation aux abords et dans les ports.

| Autorite portaire

Facilite par I'utilisation d'engins nautiques |
de forte puissance I'immobilisation du

navire le long d'un guai.

C'est celui qui expédie une marchandise dans
le cadre d'une opération de transport
international.

_

T
Chargeurs

| et administration

Pilote/Remorqueur

La personne qui
manipule I'appareil

de levage.

équipe et exploite des navires
pour la navigation commerciale

Représente dans le
port I'armateur,
organise |I'escale des
navires dans ses
moindres détails.

Transport fluvial

Immobiliser le navire a quai
au moyen de cordages

I

Lamaneur

w Agent maritime




Remorqueur

La traction exercée par le remorqueur
est de I’ordre de 400 kN (ou 40 T), alors
que le déplacement du navire (c’est le
poids du volume d’eau qu’il déplace)
peut étre 10 000 fois supérieur.

Lamaneur

Les lamaneurs récupérent une
aussiére* pour la trainer a I'aide de leur
embarcation jusqu’a un bollard (ou un
croc) d’amarrage. L’ancre est rarement
utilisée a l'intérieur du port. Sous le
nom du navire apparaissent la marque
d’enfoncement et la présence d’un
bulbe d’étrave.



Pilotine

Le réle du pilote est de conseiller le
capitaine du navire aux abords du port
et dans le port.

La manoeuvre d’embarquement du
pilote sur le navire est sportive, parfois
spectaculaire.

Certaines stations de pilotage
emploient des hélicopteres pour
faciliter ces manoeuvres.




Merci pour votre attention



Etiquette

L’¢tiquette sur les sangles représente les
caractéristiques tel que la capacité de charge
maximale, la force de prétension de la sangle




